Exame 1 Sistemas Digitais - MEEC 2009/10

1. [2 val] Considere a fun¢éo representada no mapa, abaixo. Obtenha a expressdo minima na forma conjuntiva
(produto de somas) para esta funcdo. Justifique e identifique quais os implicados primos essenciais da fungao.

Expressdo minima na forma disjuntiva: cD
— ~ = = - =\ = = 00 01 11 10
(A+B+D)~(A+B+D)~(B+C+D)~(B+C+D) AB

00| 1 | 1 @ 1
Sao todos implicantes primos essenciais:
A+B+D por M, ot 11 1[0
A+B+D por M, 1111 100 X}@
B+C+D por M; Cj
B+C+D por Mg 10 @ 1 @@

2. [1,5 val] Considere o circuito da figura abaixo.

Considere A <ajagasasaza,ajapg>, B <b;bgbsbsbsbybbp> e S <87865554835,28180> nimeros inteiros com sinal de 8-bits,
representados em complemento para 2.

Suponha <ajagasazaza,a;ap>= 1111 1011 e <b;bgbsbsbsb,b;bg>= 0001 0111. Qual o valor de <S75¢S55545352515¢>7
Qual a operagdo aritmética que estd a realizar e quais os operandos (em decimal)? Justifique.

a0 — 0 a4 —0
al —1 a5 —(1
aZZ}P 0—s0 aGZ}P 0—s4
a3 —3 1—si a7 —3 1—s5
2—s2 2—sb
b0 — 0 3—s3 b4 — 0 3—s7
b1 —1 b5 —1
11111 1110 bzz}Q bGZ}Q
1111 1011 ve 3 o
+ 0001 0111
0001 0010 0o— Cl co cl COl—

S7S56S5554538251Sg = 00010010

complemento_para_2 de 1111 1011 = 0000 0100 + 1 = 0000 0101 = 549

a operagao é -5+23=18

Nota: As solugdes propostas sdo indicativas e quaisquer dividas, erros ou gralhas devem ser esclarecidos com os docentes da disciplina.
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3.[1 val] Considere o seguinte mapa de Karnaugh. Indique a expressdo para o implicante primo que contém o

termo BCE . Justifique.

1
1 0

—_

0 0
0 1
AB 1

0 0o 1 1
0 1 1 0
0 0 O 0
Resulta da simplificacdao do implicante 00@ X |0 |(1 1 0|0 @
0|0 0
X

E o implicante Ef,assinalado no
quadro (grupo de 8 mintermos).

moo

BCE (grupo de 4 mintermos assinalados
na metade esquerda do quadro) com o
implicante BCE. 1101 /1] 1 ]1]0]|X

10@x 0 (1 Xx)0]o0

01} 0 | O | 1

4. Considere o circuito da figura e os tempos de propagacdo de cada uma das portas indicados na tabela.

A D
AND | OR [ NOT £
tpLi (0S) 7 2 E

tpHL(n S) 6 4 1
B Do

a) [0,5 val] Considere inicialmente A=0 e B=1. Quais os valores iniciais dos sinais D, E e F?

b) [1 val] Considere que o sinal A muda para 1 em t=10ns, mantendo-se B=1.

Esboce a forma de onda para o sinal F, indicando claramente qual o instante em que muda de valor. Justifique.

¢) [1 val] E possivel realizar um circuito que concretize a mesma funcdo 16gica F, usando apenas portas AND e/ou
OR e/ou NOT, mas cujo tempo de propagacdo méaximo seja inferior a 6 ns? Justifique.

A
a) D=A.B=0 E=not (B)=0 F=D+E=0 444444J

w

10ns
b) O sinal A passa de 0 para 1 em t=10ns, D
logo faz D variar de 0 para 1 em 17ns (10ns+tergawn) s e
o que faz F variar de 0 para 1 em 20ns (17ns+tpryor) F ’7
_ _ 20ns
c) Sim. F=B+AB=B+A B
A 0o 1

A . oo”ﬂ
) > R

O novo circuito, logicamente equivalente, tem tempo de propagacdo maximo
de 5ns:

pur_nor ttpuL_or =1+4="5ns

tpmax = Max
Pmax {IPLHNOT +lpry_or =2+3=5ns

Nota: As solugdes propostas sdo indicativas e quaisquer dividas, erros ou gralhas devem ser esclarecidos com os docentes da disciplina.
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5. [1,5 val] Pretende-se concretizar um circuito que, dados 2 bits <A,B>, realize uma de 4 funcdes logicas
alternativas, de acordo com a tabela.

AB F XY T & =1
—_—t ol - v 1 v
00 X+v S N —EN —EN
0l | X+Y S—
101 xy
1l xy Esboce o esquema 16gico do circuito pretendido utilizando apenas componentes do tipo indicado
(descodificador 2:4, 2 inversores standard e 4 portas 16gicas, AND e/ou OR, tri-state).

O descodificador permite seleccionar alternadamente cada uma das 4 portas
tri-state, através das ligagdes as entradas de Enable respectivas, de acordo com a
selecgcdo do descodificador.

As saidas das portas tri-state podem ser ligadas entre si, desde que apenas uma
delas esteja habilitada em cada instante, o que é garantido pelo descodificador.

As instrucdes 0 e 2 sdo realizadas como X +Y =X:Y e como

X Y =X+Yrespectivamente.

&
v
L/ >1
v
XY ’_/\_/ EN
0
B—1 1 4f\_‘ F
A 2 o — I >1
3 L
T EN
M &
v
N~ | EN

As solugbdes propostas para as questdes restantes podem ser consultadas no
teste 2.

Nota: As solugdes propostas sdo indicativas e quaisquer dividas, erros ou gralhas devem ser esclarecidos com os docentes da disciplina.



