Exame 2 Sistemas Digitais - MEEC 2009/10

Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.
1. [2 val] Considere a seguinte fungdo booleana, em que A € a varidvel de maior peso:

£(4,B,C,D)=> m(1,4,89,10,15)+ > m,(12,13)

Obtenha a express@o minima na forma disjuntiva (soma de produtos) para esta funcao. Justifique e identifique
quais os implicantes primos essenciais da fung@o.

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

2. [2,5 val] Pretende-se realizar um circuito combinatorio que realiza a multiplicacdo inteira entre 2 nimeros, A e
B, ambos pertencentes ao intervalo [0,2].

Quantos bits de entrada e de saida requer o circuito para concretizar o cdlculo referido?

Escreva a tabela de verdade das fungdes ldgicas necessdrias, e determine as suas expressdes minimas. Desenhe o
esquema légico do circuito que concretiza o projecto utilizando o menor nimero possivel de portas 1dgicas.

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno N2

A nao identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem néo lhe serao atribuidas.

3. [2 val] Utilizando o comparador da figura e um MUX 4:1, projecte um circuito que tem como entradas dois
nimeros de 4 bits com sinal, representados em complemento para 2, A = (A3A,AAq) e B = (B;B,BBy), e uma
saida Y. A saida Y € activa sse A > B. Esboce o esquema 16gico do circuito pretendido. Justifique a solucio
proposta.

COMP
—_o
— 1
12 P
—3 P>Q |
P-Q —
P<Q |
—
N
12 Q
I3
MUX
Tilez
—1 0
—1
— 2
—3

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

4.[2,5 val] Pretende-se concretizar um registo que, dada uma instrucéo de 2 bits <I1,I0>, realize uma de 4
funcdes alternativas, de acordo com a tabela. Esboce o esquema 16gico do circuito pretendido utilizando o registo
indicado e o minimo de 16gica adicional.

l1lo | Funcdo a executar (apos transigao de relégio)

00 | Deslocamento a direita, com entrada série de 1
01 | Deslocamento a direita, com entrada série de 0

10 | Deslocamento a esquerda, com entrada série de 1

11 | Inicializacdo no estado 4

SRG 4
— 0} 0
M_
— 11 3
—[>C4/2+/3«

] [
—]2,4D Q3
_ 114D
| 1,4D g
—1,4D ﬂ
—11,4D Qo
_ 134D

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno
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5. [2 val] Utilize os 2 contadores da figura para realizar um contador binario descendente que concretize um ciclo

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

de contagem entre 17 e 0 (mddulo 18). Utilize o minimo de portas 16gicas adicionais. Justifique.

CLK

CTRDIV 8
" L
M2 3,5CT=7
T M3 4,5CT=0
M4
— G5
C6/273,5+/2,4,5 -
] [
—16D [1]
[2]
[4]

CLK

CTRDIV 8
BN
M2 3,5CT=7
M3 4,5CT=0
E M4
— G5
C6/2,3,5+/2,4,5 -
1 [
——16D [1]
[2]
[4]

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

6. [4 val] O diagrama de estados da figura descreve o comportamento
de um circuito sequencial sincrono com uma entrada E e uma saida Y.

a) Projecte o circuito que concretiza a miquina de estados especificada.
Utilize a codificagdo de estados, e o nimero e o tipo de flip-flops que
considerar mais apropriados. Obtenha todas as expressdes 16gicas
necessdrias para a realizagdo do circuito.

b) Esboce o logigrama correspondente a concretizacao do diagrama de
estados apresentado. (use a folha seguinte, se necessdrio)

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno N2

A nao identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem néo lhe serao atribuidas.

6.b) Esboce o logigrama correspondente a concretizacdo do diagrama de estados apresentado. (use esta folha, se
necessario)

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

[ > J ) s
CLK C1 C1 C1 T

7. Considere o circuito da figura.

a) [1,5 val] Esboce a forma de onda para o sinal QO, dadas as formas de onda indicadas para as entradas E1 e E2 e
para o relégio, e considerando o circuito inicialmente no estado Q0=Q1=0Q2=0. Considere ainda que D0(0)=0,
D1(0)=1, D2(0)=0. Identifique os instantes de tempo em que QO comuta. Justifique.

b) [1,5 val] Considerando as caracteristicas temporais dos elementos de circuito indicadas, calcule o periodo
minimo de reldgio para que o circuito funcione correctamente. Justifique.

FED CLK
tseTup 3 ns
tHoLD I ns
tpHL 10 ns E1
tpLH 8 ns
AND3 E2
tpHL 7 ns
g | 6ns T R T T R
AND2 R R O A
tour 5ns S A T R
e 4 ns J T D R A
OR I A T O
O NETT 100 T U O O O
tpLH 12 ns A
XOR 5ns
tpHL 13 ns
tpLH 15 ns
NOT
tpHL 2 ns
tpLH 2 ns

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas
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Aluno N2

A nao identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem néo lhe serao atribuidas.

8. [2 val] Pretende-se realizar uma ROM com o contetido indicado na tabela abaixo. Desenhe o esquema 16gico

do circuito que concretiza a ROM pretendida, utilizando o descodificador da figura e 3 portas OR de 4 entradas.
Justifique.

Endereco | Conteudo
AAq D,D;D,

00 111
01 010
10 101
11 100

XY

N
w N = O

Justifique sucinta e adequadamente todas as respostas




