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Aluno No°

Grupo | — Circuitos Combinatérios Basicos

1. Dado o seguinte Quadro de Karnaugh da fungdo booleana simplesf:

a) [2val] Minimize afuncdo de modo a obter umaforma normal diguntiva minima.

A=0 c A=1
C o0 01 11 10 00 01 11 10
DE DE
00 0 1 0 1 00 0 X 0 0
01 X 1 X 1 01 0 1 X 1
11 1 X 1 X 11 0 X X X
10 1 0 X 0 10 0 0 1 0

b) [1val] Identifiqgue um Implicante Primo nédo Essencial (IP) e um Implicante Primo Essencial (1PE). Justifique
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Aluno No°

2. Considere a seguinte fungéo:

g(AB.C)=(A+B){8+C)

a) [lval] Transforme algebricamente afungéo g para permitir aimplementacdo directa utilizando portas NOR

b) [1val] Desenhe o logigrama correspondente a implementacdo da fungdo g com o menor nimero de portas |dgicas com
saida do tipo open collector (OC).
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Aluno No°

Grupo Il — Circuitos Combinatérios I ntegrados

1. Considere o seguinte circuito combinatério (CC)

BIN/OCT
0 L[| f
1
AL 2
1 f
B_H , 3 — >1 2
CL| 1 I
.l 4 4
5
6 —
;

a) [l5val] Assumindo asentradas A e B activas e C inactiva. Determine os niveis |6gicos nas linhas f1 e f2.

b) [1.5val] Assumindo os seguintesvalores paras 0stempos de propagacdo méximos.

Dispositivos\ Tempos o, to,
Circuito Descodificador 12ns 12ns
Portas L 6gicas OR e NOT 6 ns 8ns

Determine o0 tempo méximo de propagagéo no circuito quando C comuta e as restantes entradas se mantém activas.
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Aluno No°

Grupo |11 —Contadores, Registose Memérias

1. E dado o seguinte contador:

CTR DIV 16
— 5CT=0

—[Ml

M2
—es 3CT=15—
—G4a
C5/2,3,4+
] [

—15D [1] —

S 2] [—

S 4] [—

— (8] -

a) [1val] Qua o significado dos simbolos seguintes:

1. 5CT=0
2. M2

3.

4. DN

b) [1val] Indique, no logigrama abaixo, quais os valores [6gicos a aplicar atodas as entradas para que o contador passe do
estado 11 ao estado 12.

CTR DIV 16
—15CT=0

—[Ml

M2
— o3 3CT=15—
—G4

C5/2,3,4+
1 [

—1,5D 1] —

— 2] -

— 4] -

S i8] [—
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Aluno No°

c) [2val] Utilize este contador para concretizar a sequéncia de estados seguinte. N&o introduza estados de lockout.
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Aluno No°

Grupo IV — Circuitos Sequenciais Sincronos

2. Considere o seguinte circuito sequencial (Entrada: X_H; Saida: Z H):

&
Z_H
MUX
FF1 | QLH - FFO

XHL—G1 1D — = 1D
CP_H CP_H QO_H

1 =—c1 =—>c1
Qo_L

F 1

a) [1val] Trata-se de umaméguina de Moore ou de Mealy ? Justifique.

b) [2val] Desenhe o diagrama de estados correspondente.

¢) [1.5val] Determine aexpressdo da frequéncia méxima de reldgio paraaqual o circuito funciona correctamente.
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d) [1.5val] Complete o seguinte diagramatemporal:

2. Considere o seguinte diagrama de estados.

a) [2 val] Defina a codificacdo de estados e projecte o circuito correspondente utilizando um Flip-Flop D por Estado.
Deter mine apenas as equagdes de excitagéo dos FFs e afuncdo da saida, ndo € necessario desenhar o logigrama.
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