Teste 1 Sistemas Digitais - MEEC 2006/7

Grupo I

1. Considere o circuito da figura ao lado, que realiza a
funcio l6gica F.

a) [2 val] E possivel realizar este circuito apenas com 2
portas 16gicas? Justifique.

2. Considere o quadro de Karnaugh de 5 varidveis, ao lado.

a) [1 val] Assinale no mapa o implicante ABCE .
Indique, justificando, se este implicante € primo.

b) [1 val] Assinale no mapa o implicado A+ B.
Indique, justificando, se este implicado € primo.

¢) [1 val] Indique, justificando, um implicante primo essencial da
funcdo.
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D 0 0 0 11
E 0 0 11 0 0

A 0 1 0 0 1 0
00 1 0 0| X 0| X
01 0| O 1 1 X 0
11 0| O 0, 0 0| 0
10 1 0 X! 0 X 0
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3. [1 val] Considere a seguinte funcdo booleana, em que A € a varidvel de maior peso: cD
f(A,B,C,D)=> m(023,79,15)+> m,(12,13,14) A 00 o1 11 10
Preencha o mapa de Karnaugh ao lado com os mintermos e indiferencas 00
especificados acima.
01
11
10

4. Considere a fun¢do representada no mapa, abaixo.
a) [2 val] Identifique todos os implicantes primos essenciais da fung@o.
b) [2 val] Obtenha a expressdo minima na forma disjuntiva (soma de produtos)
para esta fung@o.

CDOO o1 11 10
AB

00 1 1 0| X

o1 1 | X |0 |1

11|, 00| 0| O

10 0 | 1 X|0
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Grupo II
1. Pretende-se concretizar um circuito que, dada uma instrucao de 2 bits <I1,10>, Instrucio
realize uma de 4 fun¢des 16gicas alternativas, de acordo com a tabela ao lado. 11,10 F
a) [1,5 val] Faca as ligacdes necessdrias no esquema 16gico abaixo, de modo a realizar o circuito 00 XY
pretendido com os componentes representados (MUX4:1 e portas logicas simples).
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b) [1,5 val] Faca as ligagdes necessdrias no esquema logico abaixo, de modo a realizar o circuito pretendido com os
componentes representados (descodificador 2:4 e portas logicas tri-state).
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2. [1 val] Considere o circuito somador da figura abaixo.
Considere que A e B sdo 2 niimeros pertencentes ao intervalo [-8,7], representados em complemento para 2. Indique quais os
valores l6gicos que tem de impOr nas entradas do circuito para realizar a operagdo aritmética 4 - 3. Justifique.
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3. [2 val] Calcule o tempo de propagacao maximo do circuito seguinte, indicando quais as condi¢des que originam esse evento.
Justifique.

MUX MUX
LH | 30ns B—0 0
® THL | 31ns e 1}°3%
LH | 25ns
tp F
HL | 20ns 0
NOT A—»—i o1
¢ LH | 10ns 2
" | HL | 12ns 3
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4. [2 val] Concretize a fungdo Z + B com um tinico MUX 2:1.Justifique.

MUX

5. [2 val] Identifique a fung@o concretizada pelo circuito abaixo.
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