Teste 1 Sistemas Digitais - MEEC 2007/8

Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

1. [1 val] Converta para base 2 o nimero hexadecimal (base 16) A34F. Justifique.

2. [2 val] Desenhe o esquema 16gico do circuito que concretiza a fungdo g = x+ y+ z+w, com o nimero

minimo de portas e utilizando apenas portas 16gicas NAND de 2 entradas e portas l6gicas NOR de 2 entradas.
Justifique.
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A nao identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem néo lhe serao atribuidas.

3. [1 val] Considere a seguinte fun¢do booleana, CcD
em que A € a varidvel de maior peso: o0 01 11 10
£(4,B,C,D)=3 m(3,7,81015)+> m, (1,13,14) f‘)g
Preencha o mapa de Karnaugh ao lado com os mintermos e
indiferencas especificados acima. 01
1
10

4. Considere a fun¢ao representada no mapa, abaixo.
a) [2,5 val] Obtenha a expressdo minima na forma disjuntiva (soma de produtos) para esta fungdo. Justifique
e identifique quais os implicantes primos essenciais da fungao.
b) [2,5 val] Obtenha a expressao minima na forma conjuntiva (produto de somas) para esta fungao.
Justifique e identifique quais os implicados primos essenciais da fungao.

CDOO o1 11 10
AB

o0o| 1| X | X ]| 1

01| 1 X|]0 |1

11| X1 | X]|0

10| X | X | 1 0
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A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

5. Considere o quadro de Karnaugh de 5 varidveis, ao lado.

—— C
a) [1 val] Assinale no mapa o implicante BD E . p 0 0 0 0 1 1 1
E O 0 1 1 f 0 0
Indique, justificando, se este 1mphcante_ € primo. A 0O 1 1 0 0 10
b) [1 val] Assinale no mapa o implicado A+ B+ D+ E . ] X X
Indique, justificando, se este implicado é primo. 00 000 010
01 0} 0] 0 1 1 X| 0
11 0] 0] X| 0] O 0, 0
10 1 0| 0| X| 0| X| X| 1
6. [2 val] Considere o codificador de prioridade da figura ao lado, em que a entrada 3 é
a entrada de maior prioridade.
Preencha a tabela abaixo com os valores 16gicos nas saidas para as combinagdes XY
de entrada indicadas. Justifique.
A——0
B— 1 — X
C——2 —Y
A |B |C |D X |Y |Z
D—3 I
0 1 |0
0 I [0 |1
0O |0 |0 |0
0 |0 |0 |1
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A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

7. Pretende-se concretizar um circuito que, dada uma instrucdo de 2 bits <I1,10>, Instrucéo
realize uma de 4 fungdes l6gicas alternativas, de acordo com a tabela ao lado. I1,10 F
[2,5 val] Faga as ligacdes necessdrias no esquema légico abaixo, de modo a 00 XY
realizar o circuito pretendido com os componentes representados (MUX4:1 e
portas légicas simples). Justifique. 01 XY
10 X+Y
1 X+Y
10 MUX
>
N —0 0
G —
> —1 } 3
X
> —{ >0~ s
Y 1
—2
| } —3

v
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A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

8. [2,5 val] Pretende-se realizar um circuito combinatdrio com 3 entradas e 2 saidas, em que a entrada € um
nimero constituido por trés bits de dados (b2 b1 b0), e as 2 saidas concretizam as seguintes fungdes:
* g0 - Primo — saida activa sse o nimero for primo (i.e., 2, 3, 5 ou 7);
* gl - Capicua — saida activa sse b2 = b0 (i.e., 0, 2, 5 ou 7);
Realize o circuito com o descodificador da figura e 2 portas l6gicas adicionais. Justifique.

XY

N O o W N =2 O

9. [2 val] Considere os circuitos somadores da figura abaixo.
Considere que A e B sdo 2 nimeros inteiros pertencentes ao intervalo [0,255]. Faca as ligacdes necessdrias e
indique quais os valores 16gicos que tem de impdr em todas as entradas do circuito para realizar a operagao
aritmética 78 + 3. Indique também quais os valores 16gicos nas saidas do circuito. Justifique.

—o0 —0

— 1 —1

—2 P 00— —2 P 0

—3 1— —3 1—
2l 2l —

—o 3l —o 3

— 1 —1

—1la —1ta

i3 —3

— ¢l CcOo|— — Cl CO —




