Teste 2 Sistemas Digitais - MEEC 2006/7 1

Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

1. [2 val] Considere o circuito somador da figura abaixo.
De acordo com os valores 16gicos indicados em cada uma das suas entradas, estd-se a realizar a subtrac¢do entre 2 nimeros A
e B representados em complemento para 2 e pertencentes ao intervalo [-8,+7].
Indique quais os valores decimais de A e B e quais os valores l6gicos nas saidas do circuito. Justifique.
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2. [2 val] Considere o circuito da figura e as formas de onda indicadas. Considere ainda X e Y inicialmente a 0.
Esboce as formas de onda dos sinais X e Y, considerando os tempos de atraso dos elementos de meméria desprezaveis
face ao periodo de relégio.
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A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

3. a) [3 val] Considere o circuito da figura. Considere inicialmente Q1=Q0=0 (e J=1,D=0). Esboce as formas de onda dos
sinais D, J, Q1 e QO tendo em conta as formas de onda indicadas no diagrama temporal para o relégio de frequéncia 12,5 MHz
e para a entrada E, as caracteristicas temporais dos elementos de circuito indicadas na tabela, e a escala indicada.

b) [1 val] Existe algum problema de viola¢do de SETUP? Justifique.
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A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

4. [2 val] Indique qual € o periodo minimo do relégio CLK que garante o funcionamento correcto do circuito, tendo em
consideracdo as caracteristicas temporais das portas 16gicas e dos elementos de memoria indicadas na tabela abaixo.

FF JK
tserup | S 1S A T “
thoLD 2 ns 1K
tpy | 10 s CLK c

tpLu 10 ns s
AND ji>7

tpHL 20 ns

tpLu 20 ns _ 14
OR B L e
tpHL 14 ns
tpLu 14 ns —pC1
XOR

tpHL 26 ns
tpLu 26 ns

5. [2 val] Concretize um contador bindrio médulo 145, que conte de 0 a 144, utilizando os contadores abaixo e uma tmica
porta 16gica adicional. Justifique.
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A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

6. a) [3 val] Com o registo de deslocamento abaixo e uma tnica porta légica
adicional, projecte um circuito que concretize a sequéncia indicada ao lado.

b) [1 val] Indique o que acontece se o registo se iniciar no estado 0.
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A nao identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem néo lhe serao atribuidas.

7. a) [2,5 val] Indique a sequéncia de estados, comecando no estado 2 e até voltar ao estado 2, concretizada pelo circuito
abaixo.

b) [1,5 val] Este circuito tem problemas de lockout? Justifique.
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