Teste R1 Sistemas Digitais - MEEC 2006/7

1.1

Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

1. Considere o circuito da figura ao lado.
a) [2 val] E possivel realizar a mesma fung¢do com uma a
Unica porta 16gica? Justifique. b —

Graficamente, os circuitos seguintes
sao equivalentes ao original:

a — e —
b — f —

a
b ——
C
— 9 d g

f—

PG

A funcgao pode ser realizada com uma
Unica porta AND de 6 entradas.

b) [2 val] Calcule o tempo de propagagcdo méaximo do circuito acima, indicando quais as condi¢des que originam esse evento.

Justifique.
iﬁNDlOns Yo nawp_mL Ttp_or_mtip nor_iw =791
t _
" | HL | 15ns ; max o nanp_tir T lp_or_in T1p_yox_m = 00nS 75
_ =75ns
NOR e o nanp_mn e yor 1w =40ns
LH | 25ns - - - -
tp
HIC;R 20ns Ip nanp_tw T nor_m = 30ns
¢ LH | 30ns
P HL | 35ns

Existem 2 caminhos diferentes das entradas para a saida:
1) de A (ou B, ou C, ou D) para G,
2) de E (ou F) para G.

O caminho 1 é o que tem o maior tempo de propagacdo. O tempo de propagacdo maximo é
de 75ns, e daé-se, por exemplo, quando A comuta de 0 para 1. Para que o caminho de A
até G esteja activo é necessdrio que as outras entradas das portas OR e NOR estejam
a 0 e que a outra entrada da porta NAND esteja a 1. Portanto B, C, D, E e F tém de
estar todas a 1.
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1.2

Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

2. Considere o quadro de Karnaugh de 5 varidveis, ao lado. C 0 0 0 1 1 1 1
a) [1 val] Assinale no quadro o implicante DE . II:E) 0O 0 1 1 1 1 0
Indique, justificando, se este implicante € primo. AB 0 1 1 O 0 1 1 0

b) [1 val] Assinale no quadro o implicado C+ D+ E. =~ —F—
Indique, justificando, se este implicado € primo. 00X} 0 0 1 1 1 1 0

¢) [1 val] O implicado assinalado no quadro € primo essencial da

fungdo? Justifique. 0110} 0 0 1 1 1 1 X
11]/0 0 m 1] X @ X |0
10 \9/ 1 @ X | 1) Q(J 1 0

a) E primo. Ndo pode ser mais simplificado.

b) Ndo é primo. Pode ser simplificado com o implicado C+D+E

c) Ndo. E primo, mas ndo é essencial porque ambos os 0’s pertencem também ao

implicado primo C+D+E
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1.3

Aluno

N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

[1 val] Preencha o mapa de Karnaugh ao lado para a funcio

booleana seguinte: f(A,B,C, D) —ABCD+ABCD+BCD

4. Considere a fun¢do representada no mapa, abaixo.

a) [2 val] Identifique todos os implicantes primos essenciais da fungéo. Justifique.

b) [2 val] Obtenha a expressdao minima na forma disjuntiva (soma de produtos)
para esta fun¢@o. Justifique.

a) O Unico 1 que sé pertence a um implicante primo é o

correspondente ao mintermo ABCD . Portanto, o tnico

implicante primo essencial é o ABD.

b)ZBB+EC

Apds o utilizar o implicante primo essencial ficam por
agrupar trés 1’s. Estes pertencem todos ao mesmo
implicante primo, portanto a funcgcao pode ser resolvida
com apenas 2 termos de produto.

b 00 01 11 10
AB
oo, 0| 0|0 |O
o010 0|1 0
11,00 | 1 0
10 0 | 1 1 0
b 00 01 11 10
AB
oo 0| 0|1 1
01| 1 o | X | 1
11,0 | X | X |0
10, 0| 0|1 | X
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1.4

Aluno

N

o

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

5. [2 val] Realize um multiplexer 16:1 a partir de um descodificador 2:4 e de quatro multiplexers tri-state 4:1. Nao pode
utilizar portas adicionais.
Faca as ligagdes necessdrias no esquema logico abaixo. Designe por SO, S1, S2 e S3, os sinais de selec¢@o. e por DO a D15 os
sinais de dados do MUX pretendido. Explique sucintamente o funcionamento do circuito projectado.

o
€ Ny

NY

XY

O NY A O

MUX MUX
jsn EN
SC— o 0 SC—o 0
3171}‘5; 3171}‘5;
\Y
DC—o D4 o
D1—1 DE —1
Dz—2 D6 — 2
pDa—3 D7 —3
S
MUX MUX
EN EN
SC 0 0 SC—o 0
s1 1}‘5? s1 1}‘5?
\Y
D1z 0 Dg 0
D13 1 D¢ 1
D14 2 D10 2
D15 3 D1 3
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Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

6. [2 val] Considere os 2 circuitos somadores abaixo. Considere 2 nimeros inteiros de 8 bits, A e B, sem sinal, pertencentes ao
intervalo [0,255].
Faca as ligagdes necessdrias no circuito para realizar a soma entre A e B. Indique quais os bits (ay,...,a9,bs,...,by) e/ou valores
16gicos que deve ligar a cada uma das entradas. Justifique.

a0 —0 a4 — 0

al — 1 a5 —1

a2 —2 P 0—s0 a6 — 2 P 0—s4

a3 —3 11— st a7 —3 1—s5
2—s2 2—s6

b0 — 0 3—s3 b4 — 0 3—s7

b1 —1 Q b5 —1 Q

b2 —2 b6 — 2

b3 —3 b7 —3

0o— CI (o]0) Cl CO|—ss
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1.6

Aluno N2

A nio identificacio desta folha implica que as respostas que lhe correspondem nao lhe serdo atribuidas.

7. [2 val] Concretize a fungio AB + AC apenas com um MUX 2:1. Justifique.

ZB+AC‘ - B MUX
A=0
_ A— G1
AB+AC| =cC L
A=l B—0
cC—1

8. [2 val] Considere o circuito abaixo com 2 descodificadores 2:4.
Identifique a fung@o concretizada pelo circuito. Justifique.

XY
X0 1
X1 2 00—
1
27
X2 >o—EN 3
=
;
2 0
1
2
EN 3l

F=X2XX,+X,X1Xo+X,X,Xo=X2XX,+X,Xo



